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Pewere npumemsyije:

KoHTpornHo Teno 3a npoussoge u npouece MHcTutyTa 3a
HykneapHe Hayke “BUHYA” (Pewere AkpeantaumoHor Tena
Cpbuje 6poj 06-012 og 03.11.2005. roguHe).

HauuH Bepudukauuje
pesynrara:

Akpegutauunjom KoHTporHor Teno 3a npousBode W npouece,
UHcTuTyTa 3a  HykneapHe Hayke "BuHya" og cTpaHe
AkpegutauunoHor Tena Cpbuje, npema ctaHgapay SRPS ISO/IEC
17020:2002 [2]. DoperbeHoM akpeauTauunjom KoHTpornHo Teno 3a
npoussoge u npouece WHctutyta ,BUHYA® je ocnocobreeHo pa
nspaje Ceptudmkate O KOHTpoOnuUcakwy pasnuuuMTMx BpcTa
ambanaxe wn ambanaxHor wmaTepujana npemMa HauMOHanHUM
ctaHgapamma, SRPS EN 13427:2005 [3], SRPS EN 13428:2005
[4], oBogenHoM TexHw4koM wu3BewTajy CR 13695-1:2000 [5],
CEN/TR 13695-2:2004 [6] w [lpaBunHuky o rpaHviuama
pagvoaKkTUBHE KOHTaAMMHALUMjEe >KUBOTHE CpeavHe M O HauuHy
crnposohena AekoHTamuHauumje [7].

HauuH kopuwhera
pesynTarta:

MpumeHoM MeTOOONOMMjE Koja je onucaHa y OBOM TEXHWUYKOM
pelewy ce omoryhaBa KOHTponucawe cagpXxaja 4YeTupu Tellka
mMeTana: kKagMmujyma, Xpoma, ofloBa M xuBe, Yy y3opumma ambanaxe
n ambanaxHor matepujana ca gomaher TpxuwTa npema 3akoHy O
ambanaxu n ambanaxHoM oTrnagy [8] n y cknagy ca CYLUTUHCKUM
3axteBuma EY [OupektnBe 94/62/EC - Ambanaxa u ambanaxHu
otnag [9], kao wn cagpxajy paguoHyknuga npema Baxehewm
MpaBunHuky [7].

1)  ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA




1. OBJIACT HA KOJY CE TEXHUYKO PELWLEHE OAHOCHU

O6nact ouewMBara YycarnaweHocT npoum3Boda Mpema HauMHamIHOM  TEXHWYKOM
3aKOHOLaBCTBY M 3axTeBuMMa obaBe3He aupekTuee EBpornicke YHuje (EY).

2. NMPOBJIEM KOJU CE PELLABA

OBVM TEXHUYKMM peLleHneM Ce pellaBa nNpobnem ouenuBara ycarnaweHoCTh, 0gHOCHO
KOHTponucawe ksanuteta ambanaxe n ambanaxHor maTepujana ca goMmaher TpxuwTa y cMucny
oapehuBarwa yKynHor cagpxaja yetvpu Tewka metana kagmujyma (Cd), ykynHor xpoma (Cr),
onosa (Pb) n xuBe (Hg) y ambanaxu npema HauMOHanNHoj, HOBOYCBOjEHOj 3aKOHCKOj perynatusem u
y CKragy ca caBpeMeHWM 3axTeBMMa W Ha Ha4uH Kako ce To Beh ycTarbeHo pagu Ha jeAVHCTBEHOM
TpxkuwTy EY, Kao n ogpehuBame cagpxaja paguoHyknuaga y ambanaxe. OBakBuM MNPUCTYNOM
ocTBapyje ce noborbluake CTakba XMBOTHE CpeaurHe, jep ambanaxa KOHTponvcaHa Ha 0Baj HauvH,
kaga jeaHom byae onbadeHa Ha oenoHujy, Hehe KOHTaMMHUPATU XXMBOTHY CpeauHy ca HaBeAeHUM
TEeLWKNUM MeTanuma u BeluTavykuMm paguoHyknuauma. 3atum, 3HayajaH AOnpuHOC je noborbluaky
KBanuteTa ynakoBaHe pobe, Hapo4uTO KOA4 ynakoBaHe npexpambeHe pobe, WTO Mma yTuuaja Ha
3gpaBrbe notpowadva. Beoma BaxaH uurb ouewMBama ycarnaweHocTn ambanaxe je 6orbu
nnacmaH gomahe pobe Ha 3axTEBHOM €BPOMNCKOM TPXULITY, ¢ 063npom ga nnacmaH pobe namehy
ocTarnor 3aBucu 1 of kBanuTeTa ambanaxe y kojy je poba ynakoaHa.

3. CTAWE PEWWEHOCTU NPOBJIEMA 'Y CBETY U CPBUJU

3.1 Crame peweHOCTU NpoGnemMa NpucycTBa TeLKUX MeTana u paguoHyknuaa y
ambanaxwu y cBeTy

Y uurby ovyBaka M 3alliTUTE XMBOTHE cpeauHe 3emribe unanuue EY, CAI v mHore gpyre
3emsbe y CBeTy npornucane cy CTPOry 3akOHCKy perynatuBy Koja ogpehyje MakcumanHe
[03BOSbEHE KOHLUEHTpauuje He caMo TewkKux MeTana, Beh v OpyrMx TOKCUYHUX CyNcTaHUuM Koje
MOry pasnuunTtMMm npouecuma ga byay ocnoboheHe y OKonmHy, a OQHOCE Ce Ha pasnuynTe BpCTe
npomnssoga. Y EY 1o cy cnegehe anpektumee:

¢ RoHS (Restriction of Hazardous Substances) Oupektusa 2002/95/EC [10] - KyhHu anapatw,
TenekoMmyHuKaumoHu ypehaju, ypehajn 3a ocseTrbere, CnopTcKa ornpema, MmeamunHeka
onpema, urpadke;

« WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) Oupektusa 2002/96/EC [11] - Otnaga
€NeKTPUYHUX N eNEKTPOHCKNX ypehaja N KOMMNOHEHTMU;

« Battery directive dupektnsa 2006/66/EC [12] u Anpektuea 91/157/EEC [13] - Batepuje un
akymynaropu;

¢ ELV (End of Life Vehicles) Oupektnea 2000/53/EC [14] - Otnag ctapux aytomobuna;

* NnpektuBa 94/62 EC (Packaging and packaging waste) [9]- AmGanaxa n ambanaxHu otnag,.

EY [Oupektneom 94/62/EC - Ambanaxa n ambanaxHu oTnag, OrpaHuMyeHa je YyKynHa
MakcMMasHoO [03BOSbEHA KOHLEHTpauuja 4eTMpu Tewka MeTana (KkagMmujyma, OfoBa, XUBE U
LUEeCTOBaNEHTHOr Xpoma) y ambanaxu, ykibyyyjyhn cBe koMnoHeHTe ambanaxe u y ambanaxHom
otnagy. MNpema [OupektuBn, KOMNaHvjama Huje JO3BOSbeHa npogaja n guctpubyumja Buno Kojux
KOMMNOHEeHTN ambanaxe (ykibyyyjyhu n HanenHuue, npemase u Mmactuna 3a 03HaKe) Kojuma je Heku
0f, HaBeJeHNX TELLKNX MeTana HamepHo goaaT. [lupektuBa aarbe 3axTeBa Aa Crny4ajHO NpUcycTBO
OBMX MeTana mopa 6uTn cMakweHO Ha KoHueHTpauujy og 100 ppm yKynHO 3a cBa YeTupu meTtana
nocne 30. jyHa 2001. roguHe. To 3HauM ga je NpBU KOpaK Yy npasBLy CMaweHa TOKCUYHOCTU
ambanaxHor oOTnaga cnpevaBamwe YynoTpebe Tewkux MeTana y npousBoawKn ambanaxHor
matepujana. CMarwbereM Unv enMMnHaLmnjomMm cagpxaja Telkux metana y otnagy nocreneHo 6u ce
CMarMO U HMXOB LUTETaH YyTULAj Ha XXUBOTHY CpeauHY.



3a ogpehuBake onacHMX CyncTaHuu y ambanaxu n ambanaxHom oTnagy npumerbyje ce
Tako3BaHW CrneacTtBeHW NPUHUMM, WTO noapasymMeBa MpUHUMN MpeHowewa U Kopuwhera
nogataka of cHabgeBada ambanaxHuM maTepujariom M UCMOPYYEHWX CUFYPHOCHMX JmcTa
maTepujana (materials safety data sheets). Cse onacHe maTepuje koje ce npema [OupekTusu
67/548/EEC [15] 1 vbeHnM amangMaHuma knacudukyjy ca osHakom "N" (noxious), mopajy Aa umajy
TayHo AedMHUCaH cacTaB M CTENeH ONacHOCTM ako A0CMejy Y XXUBOTHY CPeaNHY.

EY Ounpektusom 96/29/EURATOM [16] orpaHMyeHa je MakcMmasnHo 403BOSfbeHa akKTUBHOCT U
crneumduyHa akTMBHOCT 3a Benukn 6poj pagnoHyknuaa, OAHOCHO AaTte Cy rpaHuue Npeko Kojux ce
HeKn maTepwujan cmatpa paguoakTUBHUM.

3.2 Crambe peweHOCTU NpobrieMa NpUCyCcTBa TELWWKNX MeTaria U paguoHyKnuaa y ambanaxm
y Peny6nuumu Cp6bujn

Mpeysumare N npuMeHa LenoKynHor 3akoHogascTBa EY cy Hajsehu nsasosu ca kojuma cy
CyoOudeHe OpKaBe koje cy nogHere 3axTeB 3a npuctynawe y EY. Penybnuka Cpbuja kao gpxaea
KaHOMAaT Mopa Ada ojada CBOjy ApXaBHY ynpaBy, a HauMOHaNHO 3aKOHOAABCTBO Aa ycarnacwu
ogrosapajyhy uWHdpacTpykTypy ca nponucuma wu crtaHgapguma EY, Hapouuto y obnactuma
3alTUTE XUBOTHE cpeauHe, TpaHCropTa, eHepruje u TenekomyHukauuwja. JegaH of ycnosa je
XapMoHM3aumja TEXHUYKUX CTaHgapha U TEXHUYKUX Nponuca, OAHOCHO TEXHUYKOr 3aKOHOOaBCTBa
Halle 3emSbe ca TeXHUYKMM 3akoHoAaBCcTBOM EY. YcknaheHo TexHMYKO 3akoHOA4aBCTBO OTBapa
moryhHOCTM Hawoj npuBpean fa 6e3 orpaHuMdera nnacvpa CBOje Npou3BoAe Ha BENUMKOM
TpXUwTy EY n nctoBpemeHo cnpeyasa ynasak HekBanuteTHe pobe 1 ycnyra Ha Cpricko TpXuLTe.
C o63upom ga noctoju Hamepa ga ce ycnocTtaee uBpcTe Be3e Penybnuvke Cpbuje ca jeanHCTBEHNM
TpxuwTem EY, ycarnaweHoct gomahux ambanaxHux npousBoga ca OUTHUM 3axTeBuma w3
HOunpektnee 94/62/EC HeonxoaaH je ycroB 3a nnacmaH gomahe pobe Ha 3axTeBHOM TpxXuWTy EY.

CkynwtmHa Penybnuke Cpbuje je y majy 2009. roanHn yceojuna 3akoH 0 ambanaxu u
ambanaxHom oTtnagy [8] 3ajeaHo ca jow oko 15 3akoHa M3 06nacTy 3aliTUTE XUBOTHE cpeauHe
YcBajaheM OBOr 3aKOHa OCTBapeHO je TpaHcnoHoBawe [upektmBe 94/62/EC - Aambanaxa u
ambanaxHu oTnag y HaumoHanHoO 3aKOHO4ABCTBO, OAHOCHO XapMOHM30Bake HauWOHanHux mepa
y obnactn ambanaxe n ambanaxHor oTnaga ca eBpOnCKkUM 3akoHogaBcTBOM. [lpema 3akoHy o
ambanaxu n ambanaxHom oTnagy, ambanaxa mMoxe Aa ce CTaBu y NPOMET ako je y cknagy ca
npeyseTum xapMoHu3oBaHuMm EN ctaHgapanma, O4HOCHO ca HvMa oarosapajyhnum HaumoHanHum
craHgapamma og SPRS EN 13427 po SPRS EN 13432 [3,4,17-20], Ha koje ynyhyje oBaj 3akoH
ynaHoeuma o 6poja 8 oo 14. KoHkpeTHo, unaH 10 ynyhyje Ha ogpefhuBara KOHUEHTpauuje
TeLKNX MeTana, npema metogosnoruju yrBpheHoj cprnckum ctangapaom SPRS EN 13428.

HakoH ycBajara oBor 3akoHa yCBOjeHO je 7 npaBunHuka [21-27] kojuma ce 6nvke oapehyjy
nojeanHn 3axTeBKn KOjU Ce OQHOCE Ha yCroBe Koje Mopa Aa UCNyHW ambanaxa pagu caTaBibarba y
NPOMEeT, Kao M ynpaBhwarbe ambanaxom u ambanakHum OTnagoM WM usBewTaBake. Takohe,
[oHeTa je Ypenba o lNnaHy cmakbera ambanaxHor otnaga [28].

MocebaH ycnoB 3a cTaBrbakbe ambanaxa y NpPoMmeT je U Aa cy uaMepeHe cneuunduyHe
aKTUBHOCTU paguvoHyknuaa y [O3BOSbEHUM rpaHuuama npema [lpaBunHWKy O rpaHuuama
pagnoakTUBHE KOHTaMUHaLUWje XXMBOTHE CPeaMHE N O HaYuHY cnpoBofewa AekoHTamuHauuje [7].

3aKoH O TEXHMYKMM 3axTeBMMa 3a NPOM3BOAE U OLEeHUBaH-e ycarnaweHoctun [29], ycBojeH
je y majy 2009.roguHe, a NoA3akoHCKM akTh, ogHocHo 3 ypeabGe [30-32] cy ycBojeHe y HoBeMOpy
2009. roguHe. YcBajakbeM OBMX fokyMeHaTa cy 6e3beflyeHn HeonxoOHW 3aKOHCKM YCoBM 3a
oLueHMBake YycarnaweHocTu npou3BoAa MNpema HauMoHarHOM 3aKOHOA4ABCTBY Yy CKnagy ca
€BPONCKMM 3axTeBnma, ¢ 063npom aa 3akoH O TEXHUYKMM 3axTeBUMA 3a NPOM3BOAE U OLieHNBaHE
ycarnaweHoCcTV NpeacTaBiba KPOBHU 3aKOH Yy 06nacTu ouerwmBama ycarfnaweHocTu nponssoaa.

4. NOCTABKA NPOBJIEMA - OBJAWHKEHKE CYWTUHE TEXHUYKOI PELLEHKLA



4.1 Pa3no3un 360r Kojux NocToju notpeoda 3a peanusaumnjy oBOor TeXHMYKOr pellueta

Penybnuka Cpbuja Behn Oeo TproBuMHCKE pasmeHe ocTBapyje ca 3emsbama EY u To je
pasrnor 3alTo je HeoNXo4HO Ucnywerwe BUTHMX 3axTeBa M ycarnawasawe ca nponvcuma EY koju
ce ogHoce Ha obnact ambanaxe v ambana)xHor otnaga. 30or cBe Behux KonmuuuHa wu 300r
LUTETHOCTW, OTnag Yvju cee Behn Aeo M3 roguHe y roanHy YnmHM 1 ambanaxhHu otnag, cmatpa ce
jeoHnm oa Hajsehux npobnema u 3arahmBaya XunBoTHe cpeauHe y ceeTy. MHore 3emrbe y CBeTy cy
3aTO AOHENe CTpore 3akOHCKe nponuce Kojuma ypehyjy oBy obnacT.

AKTMBHOCTM 3emarba YnaHuua EY y obnactu ambanaxe n ambanaxHor otnaga perynucaHe
cy EY [Oupektusom 94/62/EC [9]. OBum gokymeHTOM Gu TpeGano ga ce ycarnace pasnuumti
ogHocu Apxaea uynavuua EY y obnactm ambanaxe n ambanaxHor oTnaga, a Hamepa ja ce
o6e3bean maBHM UMb [upekTMBe, a TO je 3aWTUTa XMBOTHE CPeanHe N CMakere HEeHOr
3arahera. KoHTpona pagnoaktmBHoOCTM pobe y MefyHapoaHOoj TproBuHu 1 caobpahajy je, Takohe,
Beoma BaxkHa 3a 6e3begHocT rpahaHa.

C obG3npom ga noctoju notpeba ga ce Hawa 3emMibe YKIby4u y CaBepeMEHE eBpOrCKe
TokoBe, Tpebano 6u ocTBapuTN ageKkBaTHO 3a40BOSbEHE NOTpeba gomahe MHAyCTpuje y obnacTtu
oLewMBara ycarnaweHocTn ambanaxe ca TEXHUYKMM MPONUCMMA, OOHOCHO Ca CYLUTMHCKUM
3axTeBuma EY [upektnee 94/62/EC. Y Penybnuumn Cpbujn eBuageHTUpaHo je oko 270 nponssohaya
ambanaxe, og jegHor wunu Buwe ambanaxHux matepujana [1]. Wcnopyuunay ambanaxe je
obaBe3aH [a ogpeaun, MepeweM UnuM mspadyHaBaweMm M3 nopgaTtaka AobujeHux u3 npoueca
npov3Boawe, Aa Nn cy y ambanaxu npucyTHU Tewknm meTtanu (Kagmujym, ONoBO, XuBa W
LUeCTOBaNeHTHM XpOM) W YTBPAW Aa NM HUXOB YKYNaH cagpaj oaroBapa Kputepujymuma wms
Oupektnee 94/62/EC, unaH 11 M Tako MoKaxe [a M je MCMNyHEH YCMOB O ycarfaleHOCTn
ambanaxe ca CcylwTMHCKUM 3axTeBuMa dupekTtuee 94/62/EC.

4.2 OnwTe 0o ambanaxu

Ambanaxa cnyxu fa 3awTuTU ynakoBaHW MNpou3BO4 Y TOKY MpeBO3a, yCKNnaguwTewa,
3aTum ga o6e3begn goctaBy nNpov3Boga A0 Kpajier noTpowaya M omoryhn HeroBy ycCneLuHy
npoaajy. Y Apyroj NonoBvHM ABafeCceTor Beka noyena je MacoBHa NpvMeHa BuLle BpcTa MU TMNoBa
ambanaxe. 3a cBakum npousBo4 NOCTOjM ofroBapajyha ambanaxa y 3aBMCHOCTU Of HErose
npvpoge, ycnosa npogaje, notpeba u xerba Kynua. Ambanaxa je HamMeHCKM Au3ajHMpaHa ca
uurbemM gda Kynai youu 3anakoBaHy poby u noxenu ga je kynu. Ambanaxa y Kojy je npoussos
ynakoBaH, kynuy Tpeba aa obesbeam n cese notpedbHe nHdopmaumje o nponssoay.

3a n3pagy ambanaxe kopucte ce pasnuumtun matepujann. Ambanaxa ce Hajyewhe npasu
of: nanupa, kapToHa, nnacTuke, MeTana, ctakna v apeeTta. Nopen oBux, Hajyewhe kopuwheHnx
MaTepujana 3a nspagy ambanaxe KopucTe ce u TekcTun, any-gonuja, nnactmyHa donuvja n gpyro.
Ambanaxa moxe ga byae HanpasrbeHa U KOMOUHOBak-eM pasnMuNTUX matepujana. 3a nakoBawe
nojeanHnx Bpcta poba KopucTe ce 1 Hekn Apyr NOMONHM MaTepujanu, Tpake u cnmyHo. Hbnxosom
npumeHoMm ce fobujajy 6yHToBm unu Gane. Hajuewhe kopuwheHe cdopme ambanaxe cy: KyTuje,
caHayun, 6ane, 6ypaa, Bpehe, kece, 6oue, Terne, koH3epse, Tybe, bonuvje n gpyro.

4.3 YTUUaj TeWKUX MeTana Ha 3apaBrbe JbyAu U XXUBOTHY CpeauHy

Telwkn meTanu y enemMeHTapHOM CTaky Unn 'y obrnuky jeduswera ca Apyrnm enemMeHTuMa,
nowe yTudy Ha 34paBribe JbyaAu W OPYrnxX XMBUX opraHusama. Kop rbyau, Tewku MeTtanu:
KagMujym, OfoBO, XMBa W XPOM Ce [EnOHyjy y pasnuuutum opraHuma (6ybpesuma, jetpwm,
penpoaoyKTUBHMM OpraHuma, Mo3ry...) M [OoBode [0 pasnuunutux meTabonuyukux npomeHa.
Kagmujym ce Hajuewhe genoHyje y jetpu, OK Ce ONOBO HajBuLle AeroHyje y KoCTuma, a uva u
HeypoTOKCHMYaH edpekaTt Kao 1 XuBa. TeLuKn MeTanu nonyT ofoBa 1 XUBE HEMAjy HUKaKaB KOPUCHU
yTuuaju Ha >xxuBu ceeT. XpoM ce ybpaja y rpyny Telkux MeTana Koju je 3a rbyae of eceHumjanHor
dmsnosnowkor 3Hadaja npu  ogpeheHMm Manum  KoHueHTpauumjama. Mehytum, Xpom vy
LecToBaneHTHOM OBMnKy je Beoma OTPOBaH Yak 1 nNpu Manum KOoHUeHTpauuvjama, a cmatpa ce Aa
MMa 1 KaHLeporeHo AejCcTBo.



Tewkn meTann umajy penatMBHO BenuKe rycTUHe, TOKCUYHU CY U 3a XMBW CBET MOry aa
Oydy CMPTOHOCHW Yak M NpW BPSfi0 HUCKMM KOHUEeHTpauujama. [MaBHW 3arafuBayn >XMBOTHE
cpeauHe TelWKMM MeTanuma Cy. pasnuyuMTa MHAOYCTpujcKa MoCTpojewsa, pyaHuUM, TOMMOHULE 3a
npepagy MeTtana, TepMoenekTpaHe kao u caobpahaj. Tewkn meTanu cy OTNOPHWM Ha NPUPOAHY
aerpagauujy, na je pemegujaumnja KOHTaMUHUPaHE XMBOTHE cpeauHe Tewko pewwuns npobnem. OHu
Y XXMBOTHY CpeauHy AocneBajy, u3mely ocTtanor u npeko nernerna 3aocTanor HaKoH cnarbvBaka
oTnaga, eMUCKjoOM ANMHUX racoBa Un Npeko npoueaHnx Boaa. Y xuee opraHu3mMe ce yHoce Npeko
naHua ucxpaHe, Basgyxa v Boge 3a nuhe n nmajy cBojcTBo Gmoakymynaumje.

HayyHa wucTpaxmBawba Cy nokasana fa cy KagMujym, OSIOBO M XXMBa Haj3HavajHuju
3arahuBaun Guocdepe, na je 3aTo HMXOBA MaKCMMarHO A03BOSbEHA KOHLEHTpauuja perynucaHa
pasnuunTuM 3akoHuma (gupektmBama). Kagmujym, OMNoBO, XMBa W LUECTOBANEHTHU XPOM, CYy
Npeno3HaTy Kao HapOYUTO BaXKHU Ca €KOMOLUKOr CTaHOBMLITA 360r HMXOBUX N3Pa3nUTUX TOKCUYHMUX
CBOjCTaBa W BeOMa foLler yTuuaja Ha XX1BKU CBET, O4HOCHO 360r HMXOBE BEMMKE EKOTOKCUYHOCTH.

4.4 YTuuaj paaMoakTUBHOCTU Ha 34paBribe JbyAu U XKUBOTHY CpeAuHy

KonuunHa pagmoakTMBHUX M30TONa y MNpUpoAM je Harno nopacna y Apyroj NonoBUHM
ABageceTor Beka 36or nosehaHor kopuwhera HykneapHe eHepruje y MMpHOOOMCKe N BOjHE CBPXe.
Camum 1M nosehana ce WM M3NOXEHOCT JSbyAcke Monynauvje pagvoakTUBHOM 3payetby.
PaguoHyknnan Koju jegHOM [Jocnejy Yy XKMBOTHY CpeauHy Y4YecTBYj)Y Y OU3NYKO-XEMUjCKAM
npouecuma TpaHcnopTa Yy naHuy ncxpaHe Kpo3 Basayx, Boay, 3emrbuwite, burbke, XMBOTUHE, CBE
A0 4YoBeka m3asmBajyhu wteTHe Gmnonolike edekre, koju 360r KymynaTMBHOr aejctBa joHuayjyher
3payvera MOory yTuuaTu Ha nopacT ManurHnx oboreema.

KoHTpona cagpxaja paguvoHyknuaa y ys3opuuma M3 XMBOTHE cpeauHe je BaxkHa 360r
LWUTETHOCTN 3padvera Koje pPaauvoHYKNMaM emuTyjy Ha XuBu cBeT. MakcumanHa [O03BOSbeHa
KOHLEeHTpaumja paguvoHyknuaa Y KOHTPOMMCaHMM y3opuMma je Yy HaweM 3aKOHOL4aBCTBY
perynucaHa nponucuma.

MehyHapooHa areHuuja 3a artomcky eHeprnjy (IAEA) y capagwu ca  gpyrum
crneunjanns3oBaHMM opraHusaumjama je JoHera HU3 npenopyka KojuM ce geduHulle makcumanmo
[03BOSbEHE KOHLEHTpauuje pagvoHyknuaa y Boau, Basayxy, XUBOTHUM HaMUPHUL@AMA U CIUYHO,
ca unMrbem ga ce orpaHvyn KoHTamuHaumja XXMBOTHE cpeauHe.

5. ONMUC TEXHUYKOI PELLEHA

5.1 MeTogonoruja ouewnBame ycarnaweHocTy ambanaxe

Cappxaj 4yetupu Tewwka metana kagmujyma (Cd), ykynHor xpoma (Cr), xmuse (Hg) n onosa
(Pb) y koHTponucaHnm ambanaxHum matepujanuma, ambanaxu n ambanaxHuM KOMMOHeHTama,
oapehyje ce aHanusama NpMMEHOM pasnuunuTe MepHe U KOHTporHe onpeme. EBponcka Oupektusa
94/62/EC [9], ogHocHO 3akoH 0 ambanaxu u ambanaxHom otnagy [8] U ABOAENHU TEXHWUYKU
nssewwTaj CR 13695-1:2000 [5] u CEN/TR 13695-2:2004 [6] ekcrnnuuutHO He ynyhyjy Ha ogpeheHe
aHanmse n onpemy, Beh camo gajy npenopyke n kBaHudukoBaHe 3axTeBe koje Tpeba 3a40BOSbUTM.

Mpouenypa ouewnBarwa ycarnaweHoctn ambanaxe, ce M3Bogu npema craHgapagy SRPS
EN 13428:2005 [4] koju nopepn ocTanux 3axTeBa, obyxBaTa M KOHTPONYy cajpxaja YeTupu Teluka
meTana y ambanaxwu. lNpumeHoM camo OBOr AOKyMeHTa He Moxe Aa ce obe3bean noctmsamwe
ycarnaweHocTtun. octynak werose npumeHe je onucaH y ctangapgy SRPS EN 13427:2005 [3]. Y
EBponckoj YHuju Oupektneom 94/62/EC HUCY CTPUKTHO nponucaHe oapeheHe meToae u TeXHUuKe
aHanuse 3a ogpehuBare Tewkux meTana y ambanaxu n ambanaxHom otnagy. Mimano ce y Buay
Aa je onpemsbeHOCT nabopaTopuja Beoma pasnuumMta Kao U CTPYYHOCT M UCKYCTBO Jbyau KOju Y
Huma page. JegaH o ycrnosa koju 6u Tpebano ga 6yae ncnyweH je ga 6u tpebano noBpemeHo
pobujeHe pesynTaTte Bepudmkoatu nopeherwem ca agpyrum naboparopujama Unm TexHMKama.

Cagpxaj HaBegeHa 4eTupu Tewka MeTana Yy y3opuuma ambanaxe ogpehyje ce
CNEeKTPOXeMUjCKOM  TexHuKoM. [lpouedypa KOHTponMCawa YKIbydyje CTpydyHe oueHe 3a
ogpehvBame NpUXBaTILUBOCTM Y OAHOCY Ha OnwTe 3axTeBe, OOHOCHO AMPEKTHO OuehunBare
ycarnaleHocTn ca nocebHum cneundurkaumjama.
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Pagn opraHusdoBaHor u kBanuTeTHOr obaBrbakba OBe BpPCTE nocra noTtpebHo je
yCMOCTaB/UTN MepHO-BepUUKALIMOHWN NaHaL, KOHTpone KBanuteta ambanaxe, Yemy AONPUHOCK U
OBO TEXHWYKO pellerwe, ¢ ob3mpom Ha Benukn 6poj npomssohayva ambanaxe y Cpbujn pagu
ncnywera 3axTeBa HaUMOHaNHe TEXHUYKe perynatuMBe M nnacmaHa gomahe pobe Ha TpxuiTe
EY.

5.2 MepHa onpema 3a KOHTponucakwe cagpaja TeWKMX MeTana y ambanaxu

3a Mmepewe cagpxaja 4eTMpu Telwka MeTana y WUCNUTMBaHUM Yy3opuuma ambanaxe
CNEKTPOXEMUJCKOM TEXHUKOM, KopuwwheHa je aToMcka eMUCUMOHa CnekTpoMeTpuja ca UHOYKTUBHO
cnperHytom nnasmom (ICP-AES). Ha Cnuum 1. je npukasaH ICP cnektpometap dupme Spectro
Analytical Instrument, mogen SpectroFlame ca RF reHepatopom Ha 27.12 MHz n 2.5 kW. Ypehaj
uma moryhHOCT cumynTaHor ogpehuBawa OKO TpuaeceTak enemMeHarta, kao W MoryhHocT
CEeKBEHUMOHOr Mepewa u3abpaHux cnekTpanHux nuHuja. [eTekumja curHana ce BpLUK
POTOMYNTUNAIMKATOPUMA, a CNeKTpanHu oncer Mepema je og 167 go 455 nm.

ICP cnektpomeTap je noBe3aH ca padyHapOM Koju uma ogroBapajyhu codTBep 3a
akeu3numjy n obpagy nopgataka, WTO omoryhaBa ayTomaTCKo M3padyHaBawe KanubpaunoHux
KPMBMX M3 MHTEH3MTETa curHana kanubpauumoHux cTaHgapAaa u cnene npobe (y3 kKopuroBame
MepeHux curHana Ha "background") n nspayyHaBake KOHUEHTpaLMja aHann3MpaHor eneMeHTa uns3
WHTEH3MTEeTa HEeroBor curHana.

Ykonuko je notpebHO oapefuBare HWKMX KOHLEHTpauuja XuBe, KOPUCTM Ce aToMcKa
ancopnuuoHa TexHWKa XfagHUX XUBMHMX Napa 4YMMme ce nocTuwke rpaHuua getekumje og 0,05
ng/ml. 3a oBa oagpehmBama KOpUCTn ce ctabunuaoBaHa NyyHa nnasma jegHocmepHe cTpyje (DCP),
Cnuka 2., a 3a reHepaumjy xnagHux XmBnHux napa ypehaj nabopartopujcke nspage.

(b)

Cnuka 1. ATOMCKM €MUCUOHU CNeKkTpoMeTap ca UHAYKTUBHO CNPerHyToM nnasmom dupmve
Spectro Analytical Instruments, mogen SpectroFlame: (a) ICP cnektpomeTap, (b) ICP nnasma

Cnuka 2. Ctabunu3oBaHa nyyHa nnasma jegHocmepHe ctpyje (DCP)
5.3.  Onuc nocTynka KOHTporvcama YeTUpU Tellka MeTana y ysopuuma ambanaxe



Y3opkoeahse u npurnpema y30opkKa

Mpu yaumary y3opka 3a aHanusy, Tpeba ocurypaTun ga y3opak 6yae penpeseHTaTtvBaH 3a
napTujy Koja ce ucnutyje. 3aBUCHO Of BPCTe y30pKa, yCUTHaBake Ce BPLUM LienaweM, CeLkameMm,
MIIEBEHEM, Y3MaHEM LUMOHA Unn cnnyHo. Of yCUTHEHOr penpe3eHTaTUBHOr y3opaka, npobe 3a
aHanu3y ogMepaBajy ce aHanuMTU4koM Barom ca TadHowhy og 0,1 mg.

Pacmeapam-e y30paka

Of penpeseHTaTUBHOr y30pKa MeTanHe ambanaxe ce ogmepu npoba og 0.5 g n npeHece y
ogroeapajyhy nocyay 3a pacTtBapare. AKO Ce paan O anyMuHWjymckoj ambanaxu ysopak ce
npenuje ca 20 ml 1+1 (v/v) HCI n 6naro 3arpeje. Ykonuko je notpebHo goga ce 5-6 kann H,O, n
pacTBOp 3arpeBa HEKONIMKO MWHYTa Aa ce OoTepa BULLIAK Nepokcuaa, oxnagu n npeHece y ogMepHu
cyn og 50 ml n pasbnaxu Bogom o ogrosapajyhe upTte. Ako je y3opak of nerype Ha 6a3un reoxha,
nocrne Tpetupawa ca 1+1 (v/v) HCI, okcupaumja ce Hajyewhe BplM naraHUM AodaBareMm
KoHueHTpoBaHe HNO; (o6uyHo je goBorbHO oko 10 kann).

PactBapare cTakneHe ambanaxe ce Bpwu y oaroBapajyhum TednioHCKMM nocygama.
Y3opak (TexuHe 0,2 oo 0,5 g) ce oBnaxu ca 3-4 kanu gecTurnoBaHe Boge W npenuje ca 5 ml
KOHLIeHTpoBaHe hnyopoBOAOHMYHE kucenuHe (HF 48%) u naraHo, Ha ymMepeHoj Temnepartypu,
ynapu go cysa. Noctynak ce noHoBwu ca jow 5 ml HF kucenuHe. CyBu octaTak ce npenuvje ca 5 mi
KOHLleHTpoBaHe a3oTHe kucenuHe (HNO3) n ynapm go cyea. [Joga ce 5 ml KOHUeEHTpOBaHe
xnoposofoHu4yHe kucenuHe (HCI) n noHoBo ynaputu go cysa. [lobujeHn cyBmn octatak ce pacTtBopu
y3 6naro 3arpeBamwe y 20 ml 1+1 (v/v) HCI, npeHece y nnactnyHn ogmepHun cyg og 50 ml n gonyHu
BOJOM [0 ogrosapajyhe upTe.

Y3opun nanupHe M kapToHcke ambanaxe (ogBare og oko 2 g) ce oenaxe ca 1-2 ml
KOHLeHTpoBaHe cymrnopHe kucenuHe (H,SO,4) v 3arpeBajy OOK Ce KMCenuHa He ynapwu a ysopak
yribeHuwe. MNMocTtynak ce n3Boam y KBapuHUM, NOpPLENaHCKMM Uv NAaTUHCKUM Ternuuama. Y3sopum
ce 3aTum cTaBrbajy y neh 3a xapewe Ha 450-500 °C un apxe Ha Toj TemnepaTtypu 5-6 catu npu
Yyemy ce y3opum npesoae y CBeTno cuem neneo. [lobnjeHn octaTak ce pacTtBapa y CMeLLM a30THE 1
XNIOPOBOAOHUYHE KMUCENWHE, Npouean u npeHece y ogmepHu cya og 50 ml u gonyHu Bogom Ao
ogrosapajyhe upre.

Y3opun nnactmyHe ambanaxe ce npBo 3arpeBajy ca 1-2 ml KOHUEHTpoBaHe CyMIMOpHe
kncennHe (H,SO,) y KBapuHWM, MOPLENaHCKUM WNW NAATUHCKUM Ternuuama OO YribeHucana.
Y3opuu ce 3aTum cTaBrbajy y neh 3a xapere Ha 450-500 °C n apxe Ha Toj TemnepaTypu 5-6 catu
AOK YyribeHucaHu octaTak He nobenu, O4HOCHO OOK Ce opraHcku geo He pasopu. OcTaTak je
pacTtBapaH y cmewmn kncennHa (HNO;z n HCI).

PacTtBapare ce yBek Bpwn y aynnukaty (no ase npobe), a napanenHo ce npunpema wu
cnena npoba. 3a cBaky BpCTy ambanaxe cnena npoba ce npunpema npema opgrosapajyhem
NOCTYMKY 3a pacTBapahe y30pKa, anu He kopuctehu ysopak.

lMpunpema ocHoeHUXx cmaHOAapOHuUX pacmeopa

OcCHOBHWM CcTaHgapAHW pacTBOpM TeLWKMX MeTana, umjum ce pasbnaxuBawem npase
kanMbpaumoHn pacTBopu, npunpemMajy ce y nabopaTtopuju o YMCTUX MeTana Unu og HUXOBUX
conu ogroeapajyhe unctohe n geduHuUcaHor CTeXMoMeTpujcKor cactaBa npema npoueaypama Koje
ce Mory Hahu y nuTepaTtypu, Unu ce KOpucTe KomepumjanHu cTaHgapAHW pacTBOpU MO3HATUX
cBeTckux npowussohadva. [lpoBepa Ta4yHOCTM CUHTETUHYKMX CTaHAapda MpUNpeMIbeHnX Yy
nabopartopuju BpLUK ce NOBpeMeHO ynopehnBawem ca peepeHTHUM CTaHgapAHUM pacTBOpMMa
NO3HaTUX CBETCKUX (OMPMMU.

lMpunpema pacmeopa 3a Kanubpayujy

PacTtBopu 3a kanubpauujy ce npunpemajy CBaKOAHEBHO, OAHOCHO MNpe CBakor Mepena
ogrosapajyhum pasbnaxmsBaweM OCHOBHMX CTaHAapAHWX pacTBopa. Ha pesyntaTte yTuyy pasnuvke
Yy KOHUEHTpaumju kucenvHa namelhy craHgapaHuMx pacTBopa U pacTBopa y3opaka, na Tpeba Bogutu
padyHa [a ce KOoHLUeHTpauuja KncenvHa y ctaHgap4HuMm pacTBopvMMa nofgecu npema pactsopuma
y3opaka.
lMocmynak meper-a cadpXkaja mewkux Mmemana



Kanunbpauuja nHCTpyMeHaTa ce BpLUM CUHTETUYKUM CTaHAapAMMa Koju ce npunpemajy Tako
Aa HbNXOB cacTaB LWTOo NpubnmkHuje ogroBapa cactaBy y3opaka koju ce ogpehyjy.

Tewkn metanu ce ogpehyjy TexHukom ICP cnektpomeTpuje AMPEKTHO K3 [obujeHux
pacTtBopa, 6e3 garber pasbnaxueawa. PazbnaxuBawe mMoxe 6uUTM NOTpeBHO jeAMHO YKOIMKO Cy
NCNUTUBAHN MeTanu NPUCYTHU Y HEOYEKMBAHO BUCOKMM KOHLUEHTpaumjama.

Mpn cBakoMm ogpehuBaky Mepe Ce MHTEeH3UTEeTU curHana KannbpauumoHux pacTeBopa
ogroeapajyhe KoHueHTpaumje y ogHocy Ha cneny npoby. W3 Tux nopataka pobuja ce
KannbpaumoHa KpMBa 3a CBaku eflemeHaT koju ce ogpefyje. HakoH mepera MHTEH3uTeTa curHana
Heno3HaTe KOHLUeHTpauuje y UCNMTUBaHMM y3opuuma, ca kanubpaumoHe KpuBe ce npepadyHaBa
HMXOBA KOHLIEHTpaLuuja.

N3bop TamacHuMX AykuHa nMHKWjAa Ha Kojuma ce BpLKN Mepewe 3aBUCUM 0f BpCTe
UCNUTMBaHOr MaTepujana, OOHOCHO Of cacTaBa OCHOBE Y30pKa W MoCTOojaka €eBeHTyarHe
MHTepdepeHUnje MepeHe nNnHKje ca nuHujama ocHoBe. Kag rof je To moryhe, 3a ogpehusame ce
KOpPWUCTE HajoceTIbMBUje cnekTpanHe nuHuje. MeTogom cTtaHaapgHor AoaaTtka MoXe ce NpoBepuTn
Aa nu cy cBu epekTn OCHOBE NoA KOHTPOSIOM.

C ob63npom Aga NpeumsHOCT aHanmuMTUYKOr NOCTynka 3a ogpehuBare TparoBa 3aBucU 0f
cacTaBa OCHOBE M XOMOIreHOCTU UCNUTMBAHOI MaTepujana y OgHOCY Ha cacTojke y Tpary, He Mory
ce AaTtu onwTy nogaum 3a NpeumsHocT. Y aHanu3n meTtana y Tpary, pe3yntaTi u3 NOHOBIbEHMX
ogpehuBarwa mory 6uTtn HeycarnaweHu 300r yTuuaja HEXOMOreHOCTU MaTepujana Koju ce ysmma
kao y3opak. CmaTpa ce ga je NMOHOBILMBOCT 3a[0BoSbaBajyha ako ce pe3ynTtatv NMOHOBIbEHMX
ogpehuBana Hahy y oncery = 10% y 0gHOCY Ha HUXOBY Cpeahy BPEeAHOCT.

YobunyajeHe aHanuMTMYKe MeTode pacTBapakwa He  [O03BOSbaBajy  pasfBajake
LLEeCTOBaNEeHTHOr XpoMa o0 TpoBaneHTHOr, a HWU npuMmerweHa ICP TexHuka He pasnukyje
BaNeHTHOCT joHa, Tako Ada ce onucaHuMm noctynuuma oapefyje yKynaH cagpxaj xpoma vy
NCNUTMBaHUM y30punma.

5.4. MepHa onpema 3a KOHTpoNnucamwe pagnoakTUBHOCTU ambanaxe

3a aHanu3dy  KOHTponucaHux Yy3opaka ambanaxe  kopuwheHa je  meToga
ramacnekTpoMmeTpujcke aHanuse nomohy nonynposogHudkor HPGe GEM 30-70 Ametek-Amt
(Ortec), CA, penaTtusHe edmkacHoctn 37 % un pesonyuumje 1.66 keV, ogHoc nuk-KomntoH je 70 :
1, n3sop Bucokor HanoHa Ortec 459, nojayaBay Ortec 672 1 BuwekaHanH1 aHanuaaTtop Mutliport I,
Canberra, CAl. Ha Cnvum 3. npukasaH je HPGe getektop n 6nok wema ramacnekrpomeTpa. 3a
Kanubpauuvjy cnektpomeTpa KopuwheH je kanubpaumoHn cTaHgapa nobujeH  nomohy
cTaHgapam3oBaHor cepTUdUKOBaHOr pacTBopa MellaBuHe pagnoHyknuaa, CMI, Yewuka.
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Cnuka 3. HPGe GEM 30-70 Ametek-Amt (Ortec), CAL:
(a) HPGe getekTtop, (0) 610Kk Wema ramacrnekTpomeTpa

5.5. Onuc nocTynka oapefjuBata cagpxaja pagMoHyknuaa y ysopuuma ambéanaxe



Y noctynky ogpehuBara cagpxaja paguoHyknuga y KOHTponuncaHuMm ysopumma ambanaxe,
pasnuKyjy ce OBa Kopaka. Y MpBOM Kopaky ce ogpefyje oa nv y gaToMm rama CrekTpy y3opka
MOCTOjU aKTMBHOCT Ynje NpUCycTBO Aaje ogbpoj n3saH rpaHuua Bapujaumje oHa U ga nu y gatom
Y30pKYy MOXe [da Ce KOHCTaTyje NPUCYCTBO BelUTa4ykuxX paguoHyknuga. 3a OBaj Kopak Huje
HeonxoaHa nocebHa npunpema y3opka. YKONMKO Cce Ha OCHOBY NpenuMUHAPHOr Mepera YCTaHOBM
Aa je oabpoj y rama cnekTpy M3BaH rpaHvua Bapvjaumje poHa u/vnu ga y gatom y3opKy NocToju
MPUCYCTBO BELUTaYKMX paauoHyKnuaa npenasu ce Ha Apyrv Kopak, 3a Koju je HeonxogHa npunpemMa
y30pKa.

lMpunpema y3opka

Y3opum cy 4ecTto y Heoarosapajyhem obnuky 3a aHanuay, na ce Mopa pegykoBaTu hUX0Ba
BENMYMHA, OAHOCHO 00aBUTKM Cylluewe, Xapewe Wwunu cnarbmBawe. [a O6u ce wu3berna
KOHTaMuHauuja, y3opuu BULLMX HUMBOA aKTMBHOCTW cCe rnpouecupajy y npocTopy Koju je 3a To
HaMeHckn npeasuheH. Xapewe WNM  cnarbMBakbe Y30pKa je  HajnpakTudHuja MeToaa
KOHLEHTpauuje npu Kojoj ce NOTNYHO oKcuauLle opraHcka cynctaHua. lNpunpema ysopaka BpLiun ce
y cknagy ca mefyHapogHum npenopykama [33].

CyBo cnarbuBare ce BpLUM Y Nehrma 3a xapewe. Y30pak ce NpeTXogHO YCUTHU U OCYLIN
A0 KOHCTaHTHe Mace Ha TemnepaTypu og 105 °C go 110 °C. lNocyade y kojuma ce Xapu ysopak
npaBrbeHe Cy of BaTpoCTanHoOr martepujana, Pyrex ctakno, kepamuka, n cn. TemnepaTypa cyBor
Xapewa Bapuvpa, anuv je npernopyyeHa ropwa rpaHvua of 450 °C. Bpeme xapewa 3aBucu of
BpCTEe M KONMWYMHe wMaTtepujana. [lpe xapewa Mopa ce BOAUTM padyHa Ada oppeheHu
pagvoHyknuau, nonyT *’Cs, umajy penaTMBHO HUCKY TauKy McnapaBarba LUTO Y3POKYje HMXOBE
rybutke n koHTamumHauujy nehu. XXapewem ce, ocMM peaykumje Benu4mMHe 1 mace y3opka noctmxe
N KOHUEHTpauuja akTMBHOCTW, YMME Ce CMakyje NoTpebHO Bpeme Mepena y3opka. [loysgaHo
Mepewe MoYeTHe Mace y3opka W Mace nenena HEONXOOHO je 3a npopadvyH akTopa
KOHLIeHTpauunje akTUBHOCTM paguoHyknuaa. Mepera mace ce BpLle Ha Barama Koje ce pefoBHO
cepsucupajy n 6axgape og ctpaHe osnawheHux cepsucepa. Bare cy cmewteHe y npoctopuju ca
CTPOro KOHTpONMcaHoM TemnepaTtypom, +/- 0.5 °C.

MowTo ce cyBuMm cnarbuBakem 40OMja MEXAHNYKN HeyjeoHa4YeH MUHEPAnn30BaHN ocTaTak,
Y30pKOBaHN MaTepujann ce XOMOreHuayjy nocrne cywewa w/unu cnarbmBamwa. OBaj npouec ce
obaBrba Nomohy enekTPUYHMX MIIMHOBA UMM PYYHO Yy aBaHy. ANTEpHATMBHO, Y30paK ce MOoXe
XOMOreHM30BaTh ako Ce pacTBOPM Yy ankoxony, npoMella y Melwanuum u ocywm nHdpaupBeHOM
namnom.

Kaga 360or uanukux wu/mnn XxemmnjCkMx KapakTepucTMka y3opka Huje Moryhe cyBo
cnarbvBame, NPUCTyNa ce MOKPOM CharbMBakby, Koje Ce cacToju y pacTBapaky y3opka Hajuyewhe y
KOHLIEHTPOBaHOj a30THOj KUCEeNnWHW. Y CBUM OBWUM CriyvajeBuMa y3opuM ce nocre pactBapaha
ape Ha 450°C 0o noTnyHe MUHepanusauuje.

Mocmynak meper-a cadpxkaja paOuoHyKnuda

[a 6u ce npaBWnHO M3BpLUNNA KBaHTUTATUBHA W KBanMTaTMBHa aHanv3a y30pka HeONXo4HO
je Oa ysopak byae agekBaTHO NpunpemibeH. Y3opak ce Mepu nog UCTUM MEPHUM ycrioBMMa nog
Kojuma je namepeH u ogrosapajyhu ctaHgapa. Ha ocHOBY npenvMmnHapHoOr Mepensa npouemyje ce
AYXUHa Mepera y3opka. [lyxmHa mepena ce 3aTum ofpefyje Tako fa ce NUKOBWU ca HajMarbuM
noBpLUMHaMa MOry oapeamuTy ca CTaTUCTUYKOM HecurypHolhy uameny 1 % un 10 % y 3aBUCHOCTU
OO WHTEH3UTEeTa WU eHeprmje y nuHuje. MNocne 3aBpluieTka Mepewa cnegu aHanmsa gobujeHor
cnekTpa.

MpBu kopak y obpaan pesyntata Mepera je npaBurHa KeanuvtaTuBHa aHanusa gobuvjeHor
crneKkTpa OAHOCHO wuaeHTUdMKaumja NpUCYTHUX paauoHyknuaa. [Mpu KBanuTaTMBHO] aHanmaun
noTpebHO je BOOUTM payvyHa O WemMama pacnaga paguvoHyknuaa 3a Koje ce npeTnocTaBriba fa ce
Hanase y y3opky. [la 6u ce nsberna norpelwHa naeHTMpukaumja pagnoHyknmaa Koju umajy BuLle
o4 jegHor y npernasa notpebHo je ynopeAauTy MOBPLUMHE WCMOA MNUKOBA CBUX [eTeKTOBaHWX
npenasa.

Apyrn kopak y obpaam pesyntata Mepema je npeLunsHa KBaHTuTaTuBHa aHanusa gobujeHor
crnekTpa oOHOCHO ofpehuBare akTMBHOCTM CBUX MAEHTUMUKOBaHUX paguvoHyknuga. [a éucmo
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npeunsHo oapeaunv akTUBHOCT Y30pKa HEOMNXo4HO je Oa KOPUCTUMO KpuBYy edUKacHOCTU 3a
oarosapajyhy reometpujy mMepewa M ogrosapajyhm matpukc. bpoj mmnynca nog noBpLUMHOM
doTonMKa eHepruje KopurosaH Ha ¢ooH, ogpefyjy ce nomohy codTBepcknx nporpama 3a obpagy y
cnektapa: Genie 2000, Canberra; Aptec MCA, Aptec-NRC unu Maestro I, EG&G Ortec. Y cnyyajy
paguvoHyknuga Ko Kojux je wuaeHTUUKOBaHO BUWe O jegHoOr Yy npeniasa, akTUBHOCT
pagnoHyknuga ce ogpehyje Ha OCHOBY yTEXHEHE cpeaHe BPeAHOCTN.

Y u3BewTajy O aHanusn y3opka, noped nogataka O aKTMBHOCTUM WAEHTUOUKOBAHWUX
pagvoHyknuaa noTpebHo je Aatu 1 Bpe4HOCTU MEPHUX HECUTYPHOCTU. YKYMNHa MepHa HECUTYPHOCT
ce ogpefyje kKao cyma KBagpaTa MEpPHUX HECUrypHOCTW. cTaHaapga, oapehuBawa MNOBPLUMHE
ncnopg nvka y y3opky n 'y doHy n kpmese ehukacHOCTMU.

6. HAYUH PEAJIU3ALUJE U MECTO NMPUMEHE TEXHUYKOI PELLEHA

TexHn4ko pellense je peanusoBaHo Yy okBupy npojekta T 14010 koju je bnHaHcupaH oA
cTpaHe MnHMCTapcTBa 3a HayKy M TEXHOSOLKN pas3Boj.

TexHn4ko pewere Cy npuxsatunm 1 I'IpI/IMeH:yij

1. ®abpuka neneHke n ambanaxe, XonauHr Komnanuja a.g. "fNleneHka Hoea", HoBn KHexxeBal;
2. "Primako Exim g.o.0.", CeHTa.

7. MOIYhRHOCTU NPUMEHE TEXHUYKOI PELLEHKLA

MoTeHumjanHn KOPUCHUK je cBaku og, oko 270 npoussohava [1] ambanaxe y Penybnuum
Cp6ujn. OHn nponssoge ambanaxy oA jegHor unu Bule ambanaxHux marepujana:

- oko 100 npoussohaya ambanaxe of nnacTuke;

- 56 npomnssohaya ambanaxe of nanupa;

- 75 nponsBohavya ambanaxe of KapToHa U NENeHKe;

- 7 npownsBohaya ambanaxe og meTana;

- 3 npousBohaya ambanaxe of cTakna;

- 28 npownssohayva ambanaxe og opBeTa;

- 1 npoussohay ambanaxe of TEKCTUMNHUX MaTepujana;

- 5 npounssohaya ambanaxe og HEMNOMEHYTUX MaTepujana;
- 13 nponssohaya ambanaxe og kKOMOMHOBaHUX MaTepujana;
- 20 nponsBohaya ambanaxe Ha 3axTeB Hapy4noua;

- 29 npousBohaya penpomaTepujana;

- 48 nponssohaya TpaHcnopTHe ambanaxe;

- 16 nponsBohaya eTukeTa 1 HanenHUua;

- 17 nponseohaya NnoMohHUX cpeacTaBa 3a NakoBahe;

- 17 nponssohaya npomsBoaa 3a NOKMOH NakoBama.
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Cara Dusana 45, 23330 Novi Knezevac
Tel: 0230/81-202 Fax: 0230/81-415

MUWIWJ/bEHWE

MpeameT: KOHTpONucare TpPAaHCNOPTHE ambanaxe

3a notpebe npeayseha ,JleneHka Hosa" A.0.0, Cybotuua, MN.J. HoBn KHexesal,
Llapa AywaHa 45, Hosu KHexesau, y nepuoay oa 2007.-2009.roanHe KOHTPONHO
Teno 3a npoussoAe W npouece MHCTUTYTa 3a HykneapHe Hayke ,BUHYAY,
CNPOBENO je KOHTponuCarbe TPaHCMopTHE ambanaxe (nanvpHe U KapTOHCKe)
cnepehe o3Hake KBanuTeTa:

| O3Haka kBanuTeTa
2007. | TS B8 = BT S Ue St :
2008. | Srenc Fluting 15~ B8 il RS iP5 s o
2009. | Srenc,BS" TS TiE - ZT.BY KT 258" B:5 KS BS TS

KOHTpONUCaHuM y30puu TpaHcnopTHe ambanaxe Ccy WCNUTUMBaHW Yy norneay
PaAMOaKTUBHOCTU, HMBOA KOHUEHTpauuje Tewkux Metana u Mukpobuonouwke
ucnpasHocTu. KOHTponucame je cnposeaeHo npema cneaehum npasunHuumma:

. cneunduyHa aKTUBHOCT paauoHyknewpaa npema [IpaBuiHuKy O rpaHuiyama
DaANOaKTUBHE KOHTaMUHAUMje XMBOTHE CPEAVHE M O Ha4yuHy CrpoBoherba
naexkoHTamuHayuje («Cn.Jinct CPI», 9/99),

YKYNHU U3MEpEeHN HWBO KOHUEHTpauuje 4 Telwka MeTana: 0Nnosa, KaaMujyma,
XUBE, U WECTOBANEHTHOr XpoMa, npema craHaapay SRPS EN 13428:2005,
HWBO apceHa npema [IpaBuaHMKy O Yyc/ioBuMa y [1OrA€[y 34PpaBCTBEHE
MCrpaBHOCTM NpegmeTa ornwte ynorpebe Koju ce Mory cras/batn y [poMer
(Cn.nuct COP] 6p. 26/83, 61/84, 56/86, 50/89 n 18/91),

MUKPOBMONOWKA aHanu3a npema [IpasuiHuKy O MeTohdama Bpuera
MUKPOBUMONIOWKMX aHanu3a u cynepaHannda XuBoTHUX HamupHuya (Cn.amct
COPJ 6p. 25/80).

Pe3yntatu KOHTpOnuCawa NpousBoAa M3 Hawer npousBOAHOr nporpama
BepudukoBaHu cy oarosapajyhum [AOKyMeHTMMa ouerbuBarba yCarnaweHocTu
npoussoaa un TO0: CeprudmkatMma O KOHTponucawy W MW3sewTajuma o
KOHTPO/UCakby, Koju cy obesbeannu AoKase O KBanuTeTy Halwux npoussoia, WTto
je oMmoryhuno u 3a40BO/bEHE 3aXTEBA KOPMCHUKA HaWMWX NpouM3BoAa.

Muwbere ce usgaje 3a norpebe MHCTUTYTa 3a HyKeapHe %Ke ~BUHYA",
\

/

Hosu KHexesall, 2009. X aundekToP £




HHCTHTYT 3A HYKJIEAPHE HAYKL “BHHYA™ _Aapzoa 11001 Beor P 1. 0; 522
TNaGopaTopuja 31 Mareptiwe - 170 Tenedosu: (A1) 244-23-35

T o {0 224
Jlp Bpameo Marossh, supeston NERSRAPICYOR 1

Huopo pagyn. 205-113A05.34
Kowepivjonsa Semna

Mt fip, FU33250  Per.Gp. 1207035250 1hsdpa 2ea. 73102
ITHL-LU1 877940

Ham snax: 170/ Bam 3nax; bearpax, Bunsa, 01.12.09

Mulrnese 0 TeXHUWYKOM peLUeH:Y:
OUEHMWBAKE YCATMTIAWEHOCTU AMBAJIAXKE

Op 2007. roguxe KoxTponHo Teno aa Npoussoae u npolece Unctutyta ,BUHYA"
Cnpoeogn konTponucawe ambanawe ca gomaher TPXKUMWITA ¥ OUEHRUBALE
ycarnawenoctn ambanawe y cknagy ca 3axreswma EY [upextuse 94/62/EC,
awbanaxa w ambanaxnu oTnag, pagv notpebe oko 270 npeayaeha y Penybnuuu
CpGuju koja o4 jeaHor K euwe amGanaxHux matepujana Npoussoae ambanaxy.
Osy aktueHOCT KoHTponwo Teno je cnposenc Ha OCHOBY CBOj2 AYroroguiuse
aKTMBHOCTW Ha HaseaeHo] [upexkrnsu, oa 2005. roaume, wWTO notephyje u
HEKOIMKO objasrseHnx pagoea Ha oBy Temy.

Y cknagy ca 3axtesuma Koju Ce NoCTasrsajy npoussofjauuma ambanaxe opo
TEXHUYKO peliere CaapKU OnucaHy npoueaypy OUSHe YCarnaweHocTH u
NoCTynak konTponucawa ambanaxe y nornegy HUBOA KOHUEHTPaLMie Tewxux
METana v KOHTpOsie pajuoakTMeHoCTW. KowTponucarwe amBanawe ce cnpoaw
npema cnefelum 4okymeHTuMa:
- YKYMHU  USMEPEHM HUBC KOHUEHTPauWje 4 Tewka wmertana: onosa.
KaaMUjyma, JUBe N LIECTOBANEHTHOr XpoMa, NPema CTaHaapay
SRPS EN 13428:2005 v TexHu4kom uasewTajy CR 13695-1:2000.
- CNeuMdIHa aKTUBHOCT paauoHyknuaa npema lMpasunHuky o epantiiama
paduoakmuswe KOHMaMuHauuje xueomwe cpeduHe o © HAaYUHY
cnposofjetsa dexkoumamunayuje («Cn.fluct CPJ», 9/99).

Paau opranmsosanor W kBanureTHor obasrbarma OBe BpCTe Nocha, norpebho je
YCNOCTasnT MEpHO - BEPUDHMKAUMOHW naHal KOHTpone kpanuteta ambanawe
HEMY [OMNPUHOCKM W OBO TexHWuKko peluetse c 0Daupom wa penuku 6Gpaj
npowssofaua amGanaxe y PenyBnuum Cpbuju, a pagu Gorser nnacmaxa aomahe
pobe Ha TpxuwTe EY.

Mwnuwme w e ce uzgaje Ha monby ayTopa TexXHWUKOr peluersa Koje je
BpejHOBaHO Kao peaynrat Mjs,
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Muurbesse 0 TEXHHUKOM pELUebY:
OLIEHLVBAKSE YCAMMALWEHOCTU AMBATAXE

Oa 2007. roguHe KowTponHo Teno 3a npowseoge W npouece UMuctutyta BUHYA"
CNPOBOAM KOHTpONUCale ambanawe ca pomaher TPIMIWLTE W OLEHUBAKE
ycarnawenoct ambanaxe y cknagy ca saxteeuma EY [upeixtuse 94/62/EC,
ambanaxa u ambanaxHu otnag, pagu notpebe oko 270 npeayseha y Penybnuum
Cpbuju koja o4 jeaHor wnu Buwe amGanaxHnux matepujana nponssone ambanawy.
Osy akTveHocT KOHTPONHO Teno je CnpoBefio Ha OCHOBY CBOj@ AYrOroAWLLIKbE
aKTMBHOCTW Ha Haseaewo] dupexktusu, of 2005. rogume, wro notaphyje ¥ HEXONUKD
objasrsernx pagoea Ha OBy TEMy.

Y cknagy ca 3axtesuma Koju ce nocrasmsajy npouzsofauuma ambanaxe oOBO
TEXHWYKO pelletbe Caapim ONucaHy NpPouedypy OUeHe ycarnalseHOCTW U NocTynak
KoHTponucawa ambanaxe y nornefy HWB0a KOHUEHTPaLMje Tewkwux meTtana W
KOHTpONEe paguoakTusHocTh. KoWtponucawe ambanawe ce CnPBOAWM nNpema
cnegehum aokymeHTma:
- YKYNHK USMEPEeHn HUBO KOHUSHTPauuie 4 TellKa MeTana: onosa, Kaamujyma,
XWBE U WeCTOBaNeHTHOr Xpoma, npema craHaapay
SRPS EN 13428:2005 » TexHu4KkoM nasewrtajy CR 13695-1.2000,
- CneuudmyHa aKTUBHOCT pagMoHyknuaa npema fIpasunHuky O zpanulama
paduoakmueHe KOHMAMUHAUU[e KueomHe CPeduHe U O MavuHy Crposolersa
dexonmamunayuje («Cn. fluer CPJI», 9/99),

Papw cprawwsosador u kBanuretHor obasrbawa OBe BpcTe nocna, notpebHo je
YCNOCTABUTH MEPHO-BEpUdMKaUNOHN NaHal KoHTpone keanutera ambGanaxe uyemy
AONPUHOCH W OBD TEXHWYKO peluetbe ¢ obavwpom Ha eenukm Gpoj npowsechaua
ambanaxe y Penybnamyu Cpbuju, a pagw Gomver nnacMawa pomahe pobe Ha
TpxuwTe EY,

Mu w s e b e ce usgaje Ha Monby ayTopa TeXHUMKOT PeLleta Koje j@ BpeaHoBaHo
Kao peaynrtar Mgs.

2,

~ &
[l Bojan Pagax
Buwmn wayuumn capagunk MHH "Bunua”
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UNIVERZITET U BEOGRADU UNIVERSITY OF BELGRADE
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Muwrsesse o Texnmukom peLeHy:
OLEMUBAKE YCAIMAWEHOCTH AMBANAXE

Y CRMagy ca saxresuma Koju ce nocTaersajy npouseohaumma ambanaxe oso
TEXHUMKD pewerse cagpmm OnMcany npoueaypy ouexe YCarnawsHocTH m noctynak
KoHTpDfUcalea ambBanaxe y norneny Hwsoa KOHueHTpauuie Tewmux metana
KOHTRONE PaguoakTHeHoCTY. Kourponucamwe ambBanawe ce ChpBoAW npema
cnenehum aokymeHTUMS:
= YKYTTHW namepenu nueo KOHUeHTPaumle 4 Teiuks ME&Tana: onopa, Kaamujyma,
KMBE W ureCTOBANEHTHOT Xpoma, npema crangapay
SRPS EN 13428:2005 u TEXHUKOM Wasetutajy CR 13695-1,2000,
- ONeUNDUING aKTUBHOCT PaAvoHYKknMaa npema lpasunmuxy o apavuyama
PaduoarmusHe KoumaMunayuie wueomye cpeduns u o Ha\uny cnposoliema
dexonmamunatuje («Cn. Miuet CPJ», 9/99)

Paau oprasusceancr i KBanuTeTHOr obammawa oge EpcTe nocna, noTpeGHo e
yenoctasun MEPHO-BEDNPHKaLOHK flaHay koHTpone kaanurera amBanaye wemy
AONPHUHOCU W 0BO TEXHWYKO PEWeHe c oBavpoM Ha senusu Opoj npouasohaya
amBanaxe y PenyBnnyu Cpbujn. a pagm Bomer nnacmaxa pomafie pobe Ha

Ay -
L VATV P o

Ap Mupocnas Kyamawosuh,
Baupegnu npuhecop Dakynters sa LUKy xemujy
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INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE “VINCA”

. 322, 1100] Bosgrad,

Telefoni: (011) 244.08-71 | 245-82-22

Dircktor: (01 1) 243-89404
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Ha 25.penceHo] cegHuum Hayusor eeha ogpxano) 21.04.2010.roguHe,
AcHeTa je

Opnyka

0 nNpuxeartakwy TEXHWNMKOr pelerwa  nof  Hasueown:  ,OuemwsuBamn-e
ycarnaweHocTn ambanaxe“, kateropwje M85, aytopa: wmp Maja
KokyHewockd, ap MupjaHa Maenosuh, ap Anekcadpap Kanguh, ap Meeppar
Monoawnh, gp Weana Byrkanay v ap Mupjasa bypaweanh,

TexHuuke peweibe NEegeTaBed HayYHe MCTpaXMBadky 4onpyvHOC Y OKBUPY
npojekTa:  Fazeol u yHanpelewe UHpacmpykmype 3a  ouersueaike
yoeaanawenocmu npoussoda neema Jaxmesursa Jacnoaganurs Ha
dupexmusaMa Hoecz u  [nebannoz  opucmyna  Eeponcke  yHuje”,
esuaeHuyronun Gpej TM 14010 1 ypaheHo je npema MpasunHuky ¢ NOCTYNKY Y
HavyyHy BpeAHCEaHa, U KBaAHTUTATNBHOM UCKaSUBaby HAYYHOWNCTPAKWMBAYKNX

pesynrara weTpaxuaava.

T JPEACENHMK HAYUHOT BETA
_‘./ HCTVITYTA BUHYA"

A , :-
; L\ /

\s \ é
~\ Jip‘ o;aH anaK, Buin uay\mu capaaHui

\?> V/
\\\._‘ rE,\TQ

Bunua, 27.04.10.
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